Modèle multidimensionnel en diamant dédié à l'OLAP sémantique de documents by Azabou, Maha et al.
 	



	

	
	
 !"#$"%& !'()*+),- !./0*1*23456  !70*-)8*9$  
 :%0-%);<=.:!>/-?)%$-02@)1&A
<0)@)*B2%@%(),(C!DEFEGHII!JHGI1&A!K/-$-)
E=6E&%!"%&E"-$=-$)L$E%/E0/!'()*E+),-=&$)M$E%/E0/
  ;<;K!>/-?)%$-02K*$)G.5-0*)!
N%)@@6)/O%-)*%06!JGHCNK*$).)@)AP!+%/L)
Q./0*E1*)3456!70*-)E8*)$3F%*/M)R=03L5-0*)E&%
ST
:)@L()/02*)L0%/-U)%)5%2$)/0)V%@B-/$55%0@B-/&%(0-/U)
*)$)/0%)5%-$)$/)5)?)/05*$/2M*-M)%$-)*)$?)*)/0W0%)L)%0-/)$
@B-@)/0-&-)%)0@)M2%)%00)$*)$@//2)$U-*)%$/00-*)$U0-@-)/E
F*$-)%$0%?A/05%5$2*B55*-L0-/@)$0)L/-U)$X:FYZX/3*-/)
/*60-L*F%L)$$-/M[\A-/&%(0-/$@L()/0-%)$E4/$L)0%0-L*)!
/$5%2$)/0/$//?)(@9*)(*0-@-()/$-//)*@2@-2]*BX:F@)
@L()/0$E.)(@9*)!@-0^_abcdc_e!)$0%M/-$20%@B/)@-()/$-/
L)/0%*)U-0%@-0*fgdc_ebhi^@L/0)/0)A0)*@@L()/0E
jk	l	

:)$@//2)$-$$)$@)$5%L)$$$(20-)%$@B/)%M/-$0-/L/$0-0)/0/L5-0*
5%2L-)A5%*5%-$)@)@2L-$-/$E:0)L/*M-)@)$)/0%)5m0$@)@//2)$*%M)()/0
L/0%-2 ] 0-%)%5%&-0@) L)$ @//2)$ 52%0-//)*)$ ?- /) %2%M/-$0-/
(*0-@-()/$-//)*)@502)A@2L-@)%$E.)5)/@/0!0%)*)$@//2)$&L0)*)$@/0*
(@2*-$0-/)0*B)A5*-00-/)$0(n0%-$2)5%*)$0-*$@B)/0%)5$M)@)@//2)$YZ@0
o%)$-/M[\!@)/(%)A0%?A@)%)L)%L)L/$-@9%)/0U)*)$@L()/0$
L/$0-0)/02M*)()/0/)$%L)0%9$%-L)@)@//2)$0)A0)*)$@/0*B0-*-02/B)$05$
(-/$-(5%0/0)U)L)*)@)$@//2)$&L0)*)$E-/$-*B%L-0)L0%)@B/)/0%)5m0@)
@//2)$L*$$-U)$B?9%)-/@502)5%*)$0L,M))0*(/-5*0-/@)$@L()/0$E
4)5-$5*$@B/)@2L)//-)!L)%0-/$L)%L)%$%)L((/@)/0@B)/0%)5$)%*)$
@L()/0$YL.))0*E!NHHH\Y1*-?/!NHHG\E>/)/0%)5m0@)@L()/0$@-05)%()0%)
*)$0L,M)@)@L()/0$202%M9/)$!$2*)L0-//2$)0&-*0%2$!-/$-U)*)%L*$$-&-L0-/
$0%L0%)*))0$2(/0-U)]@)$&-/$@B/*6$)$(*0-@-()/$-//)*)$E:5%25%0-/@)$
@//2)$0)A0)*)$5%L)065)@B/*6$)5$$)5%/)5$)*-M2)@)(@2*-$0-/
  		  	
 !""# $%&		 ''		 	(  	
 	(	$) *	+	
*  *)*,		
 ,-./0123.40,1	-5$	
)	 %6*				7	 
				 	(  	)	 8 
*) * 	)%
6	  %/	9+)	
*)		./01	 %/	:;<		
+	 	%=>	?>	+		'	
-	 4	 '   	 %
@ABCBEFGHCIB
1+)	7*)		./01	 8 J	
+)	' 	 			)K
	%1) >L	'%>9MM:$			,
  	+*+	 N	6		 
+-'(	O''(		7 	 %
P'	>9MM?$	'*,  		
	 8 	8	'	-	 %
/Q-6'	>9MMR$		*,	  >>
-ST$	 		7 	
N6	N6	>9MMU$%
N&	%>9MMR$>			 				-
	  	VL/+ '			%1
 >		'V4S'	- 	+	
K>	' 	7*' VL/
*   	7*	 	W
	 VL/%6 	( 			
 		' >+ 	
		%X	  %
N*+)			' -)Y+%>9MMZ$
Q	>9MMU$		>%X		 
*--	)*	+	,'	 	
	 %/+)&L	%>9M[9$		 '
	*		 7*,  	>
					,./01-
 %
= +)7 		  		 >
	+			, 	(  		2 	(
	> 	(		- 	(-)%6>	 	(
	 * 	)%1	
  
 


 

 !"# 




$%$  $  &'!()$* "
 $ $$,-./0-1./1203,4./12  *$ *
$$2351630789./910:-2-;2-:</
=>?@ABCCE@FGHGEI
!$  $  $  * &



 

 
J

 
$ &

$$ & 
 $ 
K
 
$%$  $  &'!()
$*L8,MN//9,4-6-9.$%O

&
 



 *
  $&

P
Q KKR$$
Q 


 * 
S$P



 *

$$&$"$T"

   

$"

  *U

V
$% $$P
Q  * 

&"
 
$$
 *

$
$ 
 $$


&%$$"
$WT
Q $" $ PX $ Y36-9.4Z1/ $ [/25489
 $ \N-554Z1/5P
]  $ Y36-9.4Z1/$$
T$
 

  P^ ' !
$%
\897/:.


 $$$Y/7.489_-2-;2-:</
$     
   
  
$  $ $! 
$"

 $ 
 

 $$

`aV
]  $ [/25489$
 

 
$  *$ $$
$P
_28:243.3b-./,/723-.489b/5724:.489c&
**

 $

 & $ `a
V
]  $ \N-554Z1/5 $

$ 
 

 *$)
*
$ 
$%

 
$
 

 
 " "!
$  
$%

 

 
 " "
"#  
 	
			

	 
!" #$%%&'(%
!" #$)*+,-.,+,-&/-%0&%,1%%.,2'%3
456789:
;765: 4<6:<5 =>?@A5:?8: =>5BC
D>E FGH>5G6>75: IEG79
D>E 4??A:
J79: KGLC
F7:<
D>E ;:9
NOPQRSTUV
=>?8:B6
W?6>9>X7:
YOZSRQV
[\Q]^
YO[\Q]^YO[\_`aQV_TV
bcO[\_`aQV_TV
P__aV
d\e
bcO[\Q]^
ZSRQV
bcOZSRQV
YOfVQ^S\_
bcOfVQ^S\_
Y\TgeV_R
Zh]VOY\T
YV^TQS]RS\_
[\_RV_g
d\eOY\T
iQ\]QSaRjSQV
k
bcOPgRVgQ
lejSU
d\eOPgRVgQ
njo\QjR\SQVd\eOnjo\QjR\SQV
ZVU
YOPgRVgQ
 


 !!"#$!%&'!() **
'  %%#&!#+,%%"%%!'( %)!
#-.#&!##, "*%!"#
 #("#)%#!(-
!%%!!!%%!'(/012345!6'%7,%
!%%!%&'! *,%!'  %"#&!#-
 89:9
;<=45?@A##/%%!'(#*!
*BC/DFGHH!-IJ7JK-
A",,!!;<=45?*!L/012345##MN21,(!%%
!'(O*-6'%7K!##/012345*
)!### BC/012345-
 89:


:



;<=45P@.H(LQ## !%!%%!'(
)#R-
;<=45S@.H(#R)%%*%*TQCROUV
!-IJ77K-
A",,!W%&'!%!%%!'(/012345*!(%
### RCX2105RC/Y15Y0RCZ[\M]05\35RCZ[0^_N`5345_2Q5\12M2N\1_
3[005_^[\QN\1_aTQCX2105TQC/Y15Y0TQCZ[\M]05\35TQCZ[0^_D
;<=45b@.H(L%*%# #Rc,
%%$*$!d### !!#R
%#%! +!"*ROTQCRK-
.*%# #+%&'!!#RCX2105%!%!"%$*$!X2105%! +
!"*TQCX2105Oe#,%RCZ[0^_K-
6ef-ghR2i5\_2[\RCX2105
j%!L%*%# #,  *
#$!%&'!* ''%+,%%!,%#&%O%' 
*%#H %%HK!%%$*$!-
klmno
pqrklmno
srklmno
  	
	
 ! "#$
!$%&'()*+),(-/0),120))(3(-456
7
8!!$
9:;
<=>?$$!@A$%4BB
@A$@$!$8;
CDE3(FG<?56=#>4!HIJ8K$!:42L(L"#
>IH8=>?B$M!%N2L(LN922OP
B#$4B#$8;
CDE3(QRS$56#;<56#R=I>">IT=ITU
56=IT#V!$!;WX ! 
#R=I>ITL
CDE3(YR<K56=@A$%"
=B$M$%9Z4=![\*]%
%8;
^BAX_0)`&a(),(ba12,3(4;6978#! 
:!69c;
6de;cfg0h-+aia(_0)`&a(),(
W[BR
 j?56K$!:4CDE3(F8k2(hIl23("k2(hIm+n-
l23(Im+n-;jBBCDE3(QB$!$ ! 
#Rk2(hIl23(Im+n-L
  o56p0q_0)`&a(),(4b))&("k2(h"l23(
m+n-8"p0qB$M9Z![\*]_0)`&a(),(CDE3(
Y;4d$Bb))&(8;
7
s5!B64568X=#X>"!=I>"?B$:[#=
!#>U#56B!$56;
tuvwxyzv{z
|u} ~vvxz z z 
     
  ¡¢£¤ ¥£ ¦§
  ¨¥©ª ¥£ «¬
­® ¯ ª©ª   «¬
	

 !"
#$%#

' ()*+,-.-/0,-1+)*30,,4-56,3.0-57*3
89	9:;;	9<;999
== 
>?@ABC	D=EFGHDD9;	;	
IJEKFFKEFH9;G	F;	=
=9	E 
L		=MNONP; <QR;MO#A<S 
 Q"TN%UVMNON
8	;>?@ABG	JHD;D9;	;	
IJW$KX$U#AX$U#AKW$YUA%X$U#A9Z	[H==
9	9W$ 
\JL	EFD;;	<JJEKFFKEG
	;		=JHHD==H=
]9 8H;	;9J;;^	D999	
]JD; 
_`abcdefghdih
jddfh
kcl
mabcdefghdih
nolhpqhrs tsguip vwxy{|}yww~~ nolhpqhrsuehgdd
koopshop __ v~~yxy{y koopshophuaioscpheg
bodopcpfam __ v~~yxy{y bodopcphamuaioscpheg

  
 
 	
				


	


					 !	"	 !" !#
$	%&'()&*(+),



	 -(.	/01023(4,!5	

#6	
78	-(.9/01023(4,	
/01023(4,9-(.:"		/01023(4,	"	"
	-(.#
$
<=>?*,?)

	@
8 A#B<+.,4C+(4<=>?*,?)
D@6
		
		E	
 F-(.
<=>?*,?)!

	G	
		

	H#I
	@JHI		JH
$"	#
K LMNOPRSTURVWSXYVNXZ[\]^_`
IG	
<=a,)C+(4

		bc=
a,)C+(4
d(4*,4?	

@+e			

	
	

		<&*,d)0&*+(49f(+C9>440,5+e

	"
	
 -(. 

	/g2,

	h)(2)+0*&+),	

	<,Ci)+2*+(4

		#!#
8 A#B<+.,4C+(4<=a,)C+(4
jklmnopnq
rstuv
wxslmnopnq
zt{xqtoxuqp wxslzt{xqtoxuqp
|pv
}lmnopnq
jkl~pqux
}xnspo
|pl}x
qxquotuqp
xopn
wxsl}x
}l~pqux
}pquoux

  	


 !"#$%&'!("!)
"!"(*'"'"+,-./0,1/03-4/5,67.8""'8' *!9:;
  & '" !" *"' ';# ''&"$
"'!""!!"#8" 8'!!*:"&&'  '
"<=>8"$(?@A?B"&"C
  %'" '!$D:";:'"'!E ;8 "8!
8 !<8'";!" "!8B
&' :" "##8' ' :8'!"<="F"E
G""$(AHHHB$
  I:;$:9J 8'!'(&"'!!9:;
!"( # !&' ''"!"# !(
 *&"''!E ";";:";'':"&
&' $
  K "  &"!8$I*' ' '("
:;!"'*"&"&' (  &&"&&'&'*
" '&"!"#:!8 !&!E #
 '$
  D8'   &"!E8$  &8:L
'*8''  &* L*&"'':; $
"'&'""!!"#"!)"!"8""
!")'"C
  ''&"'"!)'M.N0,1/"&"'"!)'O/51P1Q,."!!"#
&#"'""(" ': !
:'&R*;!"$
  ''&"'"!)'! "#(S&''T:&
!"#("&"'"!)'U1/V.W5"!!"#$I
&"'"!)'! ''&"*"' ';#
 '"  &8';<=>8"$(
?@A?B$K':!&(:"'9X1-"!YZU1/[3N./V.'"'
"&"'"!)'U1/V.W5("'#:"'9X1-Z\75.7N"!YZ\75.7N
'"&"'$K(&8"':""]&"'!"
 8' <K^ _(&"'!&B(&"'  &" <^])!
 (&"'!&B`"  "("' 8' "&&"'""*
   &<$;$(%_KB';'":""]$
%" ');(!)"!"9*&"''"' '\N5,VP.
 &'""a;'?$
 	
	
		

	
	



				



		
				
	


	





 
!"	#$	
%&'(')*,-./01
	%&'(')*2
		34*'5-&6-*)	7
		
	

8/9:3-6)-*	
,:3-6)-*

;/05).6	<






	
=>?@ABCDE?@
G
	
			H	I<JK
H
	9/1L&))01'M9M06G	
5&M22'N-)2
H




	
OPQPR	

	G


O	
	"H		
 
		
		

	
K	

	
7		

	
	

	

			
	SP!	T
U	


	
"	
		



			




	H

	
	
	
			
VWXWYZ@AZD
T[\]]
 T^___` /1)*0a0b/*9M6'/0c)6*')(M&Jd	7
_^__
Te$f
fgUhTf
e$	P7Gij^ik0)M..*/5l)
1m)n6*M56'/0M-6/9M6'N-)1)26*-56-*)22o9M06'N-)21)1/5-9)062p` q g

I
$7r
P gI]$Pij^isiS
sSte	
g

TegUhu
	vij^ ^` /1o&'2M6'/09-&6'1'9)02'/00)&)1)2
1/5-9)062p` qwh


	!
OP	J	7	
!PJij^ ^ssxjG	
g

g

TegUhu
	vij^i3y'*26z6).b/*{-'&1'04M,/5-9)06
|M*)l/-2)}k0'b'5M6'/0/bp` q,/5-9)062$
	G
]

G	
$]G$~	$ij^i
 	
 	
			 !"!
$!%&!"'(!% )!$*+,-./01234256/
373839467
2	:;<
=3
>1	
6?3@A6@BC6?343D

=<	<
@<EF:
0D2CG?31	9G1DG1G	
H11
I	
.	>J
H	 K?3<	+'LM"$N!"O&M!"'"O$"M'
'&O!$*+,!%L$P'L$-.30618D
A3<QG:
2	:<:K:RE	
S0S	3/K628	R	TU!&NMVN%W&$X  %NWYNVZ[N!N
\ $"!%]	2=@@
@399069@0DA3

@^ 2_?39
2	<<K<R
R	
S0S	
`?	
>J.	3/K628	<	TaN%'$N+&M!"P&$%[&O!
VN%W&$	@301b?@0D8Dc139
2	
<RQK<ER
_
_93	
1?
		
.	d
	e8
6	^D	>	f!W'$"gN'
hNM&N!" iN O&M!"P'"O$"NMN  %NW ! "i%ON!" %!%"hNM	3
@3@^@01
2	::;:E

^1	
.	
D	
6 	3.	:	[&ZY+&M!"'"O$"NM
h"$&NM"jN!"N'U M%N!"iMN%g'&O!$!$	.30D1180
@0D11c1398.@c
A3	ERB
b38_13
2	E;
EQ	
3A6	<	[&O!VN%W&$"gN'TU!+""g-b38.k
@ lC
RB<:QQEQ
<	
A>	
c	
c	m03 	^F	T no]a%'YNXgg%gN!"
p&!"i%TU!&NM[&O!f,Xq	@3016b9
Se3961A86bSF
2	EEKR
c
@38	
c	B	3839d_1D	cr1
sA/
_3?
c3@@@
6/1D?B	
c9>				I	H		TW !i'&O!aN%W&$"gi%O&M!"
'"O$"NMO'M"gi!U!&NMPZN$'Z&$"$$"!M"g	61228D
6
43A
2	BBKBRR	
tuvvwxy
c8
3111D2D22200D

09`19311D08e08D9
30301228D	A3eJAe2238
K33813_19d_11D	@22
e2
eD3D3D313'"NO'O'M{01DD39d_
38	cD3J11D10|3101D?8
D0e13$ON!"D	
